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1. INTRODUCCION

Con la reglamentacién del Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad a través de la resoluciéon 1517 del 2012 hoy Resolucidn 0256 de 2018, se dio un avance
significativo en el enfoque de las compensaciones, ya que se pasod de una vision forestal a una vision
ecosistémica. Para tal efecto, el Manual establece que las autoridades ambientales regionales
desarrollaran portafolios de areas prioritarias de compensacién para facilitar la identificacién de
areas ecoldgicamente equivalentes y el disefio e implementacién de las acciones de compensacién,
con el fin de articular sus resultados a metas nacionales y regionales de conservacién.

Atendiendo a estas disposiciones, la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico con la
cooperacion del Programa Medio Ambiente Colombia de la GIZ iniciaron en 2014 un proceso de
fortalecimiento de capacidades para la implementacién de medidas de compensacién por pérdida
de biodiversidad. En este proceso, la CRA fue la primera autoridad ambiental del pais en desarrollar
un portafolio de areas prioritarias para compensacion y adoptarlo para licencias ambientales,
permisos de aprovechamiento forestal y proyectos sujetos a la inversién de no menos del 1%
mediante la Resolucién 0000799 de 2015.

El portafolio se realizé en 2015 con base en informacidn cartogréfica a escala 1:100.000 a partir del
analisis de las unidades hidrograficas en términos de ecosistemas y especies, aproximacion a los
servicios ecosistémicos de oferta de agua y los factores de riesgo. Esto permitié determinar los
escenarios de conservacion y acciones de compensacién enmarcadas en el ordenamiento ambiental
del territorio y las estrategias regionales y nacionales de conservacion.

Este portafolio se convirtié en el primer paso de una Estrategia Regional de Compensaciones
proyectada hasta 2019, donde en su primera fase se construyeron los instrumentos técnicos y
normativos para facilitar su aplicacion. Como parte de estos instrumentos, se resalta ademas del
portafolio, la adopcion del procedimiento regional para establecer las medidas de compensacion a
través de la Resolucion 000212 de 2016 hoy Resolucion 000660 de 2017. Posteriormente se adoptd
la Guia para Implementar Acciones de Compensacién del Atlantico que detalla los criterios y
condiciones generales para implementar compensaciones en areas prioritarias del departamento.

La segunda fase de esta estrategia se encuentra en implementacién y su objetivo es el
fortalecimiento de capacidades de usuarios y evaluadores, la actualizacién de los instrumentos
técnicos y normativos, y el disefio de un directorio de proyectos de compensacién. Este ultimo,
busca promover la agrupacién de planes de compensacién de diferentes usuarios y maximizar los
beneficios de las inversiones. Adicionalmente, la agrupacion de los planes de compensacion en dreas
estratégicas facilitara el monitoreo y seguimiento por parte de la CRA y promoverd la
implementacion de acciones de compensacidon bajo diferentes instrumentos de conservacién
publica y privada (CRA en preparacion).

En este sentido y considerando que la CRA cuenta con nueva informacién cartografica a escala semi-
detallada en materia de coberturas de la tierra y POMCAs, y que a nivel nacional se ha generado un
nuevo Mapa de Ecosistemas (IDEAM, 2017) y se han actualizado los factores de compensacioén, la
CRA inicio la actualizacidn del portafolio a escala 1:25.000 en el marco del Contrato No. 0442 de
2017. Donde este instrumento permitird a los usuarios de licencias ambientales y permisos contar
con un instrumento de escala cartografica compatible a la utilizada en los estudios ambientales.



Es de resaltar que la metodologia para desarrollar el portafolio presenta las siguientes ventajas: : i)
articular diferentes componentes bajo la unidad de planificacién (unidades hidrograficas) que
facilitaran la asignacién de las acciones de compensacion; ii) el enfoque multi-variable ademds de
apoyar la identificacién de areas prioritarias para la compensacion, permite dar lineamientos para
otros instrumentos de ordenamiento territorial vy iii) la metodologia es adaptable y aplicable de
acuerdo con la informacion disponible para cada uno de los componentes de priorizacion (GIZ &
CRA, 2017).

El presente documento contiene la sintesis de la actualizacién del portafolio de areas de
compensacion por pérdida de biodiversidad (escala 1:25.000), el cual parte de la descripcion del
area de estudio, siguiendo por un breve marco conceptual y metodoldgico donde se detalla como
se definen las unidades de andlisis, los indicadores e indices propuestos y la categorizacidn de estos
y como se obtuvieron los resultados de los escenarios y las acciones de compensacién. Por ultimo,
se presentan los resultados para cada uno de los tres componentes (ecosistemas — especies,
servicios ecosistémicos y factores de riesgo).

2. ACTUALIZACION DEL PORTAFOLIO

Con relacién al portafolio escala 1:100.000 adoptado en 2015 a través de la Resoluciéon 0000799, el
nuevo portafolio 1:25.000 presenta los siguientes ajustes y actualizaciones:

» Unidades de analisis: Con el Mapa de ecosistemas de Colombia a escala 1:100.000 se cambia el
concepto de provincias y distrito biogeografico por Unidad Bidtica. Este cambio se adopta para
el portafolio 1:25.000, teniendo como resultado una Unica unidad definida como unidad bidtica
Cartagena y distrito de Magdalena. Como consecuencia de esto, se disminuye el nimero de
ecosistemas, pasando de 22 ecosistemas naturales a 20 ecosistemas en el nuevo portafolio. Por
otra parte, las unidades hidrograficas pasan de 72 unidades a 107, este debido al empleo del
modelo digital del terreno de 12 my la cartografia base a escala 1:25.000.

» Factores de compensacion: Con la publicacién del nuevo Manual de Compensaciones para el
Componente Bidtico (MADS, 2018) y la actualizacién de los factores en la jurisdiccién de la CRA
a través de la Resolucién 0000509 de 2018, se establecen nuevos factores al portafolio que
oscilan entre 5.5 a 10 para ecosistemas naturales.

> Componente | de ecosistemas y especies:

- Para cobertura se empled en el portafolio 1:100.000 el Mapa de cobertura de la tierra (CRA,
2009) a escala 1:50.000, en el nuevo portafolio se emplea el Mapa de Coberturas de la tierra
del PGOF (CRA, 2015) a escala 1:25.000. Este es quizas el mayor cambio entre los portafolios,
pues este mapa se constituye en la base para el calculo de la mayor parte de los indicadores
de ecosistemas y la base para definir las acciones de compensacion. Con el portafolio a
escala 1:100.000 se encontré un total de 21.5% del departamento en areas naturales, 1,5%
en seminaturales y 77% en areas transformadas. Para el portafolio a 1:25.000 se observa
16.3% en coberturas naturales; 13,4% en coberturas seminaturales y el 70,3% en areas
transformadas.

- En el portafolio 1:25.000 se observa que el 16,3% del departamento tiene coberturas
naturales constituidas por 20.075 ha (6,1%) de arbustales densos ubicados principalmente



en la zona norte y occidental del departamento; seguido del Bosque de galeria y ripario !
con 8.200 ha (2,5%); Bosques densos bajo de tierra firme con 4.804 ha (1,5%); Zonas
pantanosas con 4.095 ha (1,3%), rios con 3.979 ha (1,2) y Lagos, lagunas y Ciénagas naturales
con 3.327 ha (1%). Las 13 coberturas naturales restantes no tienen valores superiores al
1%.

- El 13,4% de coberturas seminaturales corresponden a bosques fragmentados con 4.552 ha
(1,4%), vegetacidn secundaria alta con 19.493 ha (5.8%) y vegetacion secundaria baja con
20.321 ha (6.2%).

- ElI70,3% corresponde a tierras agricolas y territorios artificializados, donde el 24,2% (81.302
ha) se encuentra en areas de pastos limpios, seguidos en un 15% (49.818 ha) en pastos
arbolados; 10,3% (34.107 ha) en pastos enmalezados; 4,4% (14.599 ha) en Territorio Urbano
Continuo; 4% (13.238 ha) en Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos; 3,7%
(12.077 Ha) en embalses; 3,1% (10.371 ha) en Mosaico de pastos y cultivos. Las 30
coberturas artificializadas restantes no tienen valores superiores al 1%

- Se destaca la ausencia de cobertura de vegetacidn secundaria en el mapa de cobertura de
la tierra 2009 empleado en el portafolio escala 1:100.000, asi como la sobreestimacion de
la cobertura vegetal herbacea y arbustiva, la cual se presentaba principalmente en la zona
norte y oriental del departamento.

- La representatividad aumento en 0.8% considerando las nuevas areas protegidas de la
Reserva Natural de Sociedad Civil de Los Charcones y el Distrito Regional de Manejo
Integrado (DRMI) Palmar del Titi. Por su parte, la tasa de cambio de 2002-2007 se actualiza
a 2009-2012 (IDEAM, 2012).

- Finalmente, para el componente de especies se utiliza la misma informacién del portafolio
1:100.000.

> Componente |l Servicios Ecosistémicos:

Se modificé la escala de la red hidrica, el modelo digital de elevacion paso de 30 m a 12 m en el
nuevo portafolio. La informacion del indice de oferta hidrica y aridez se actualizé con informacién
reciente de la CRA. Por ultimo, en cuanto al almacenamiento de carbono en la cobertura boscosa
area se utilizé la informacién de PGOF (2015) y se incluy6 el almacenamiento de carbono en el suelo
(IGAC, 2012).

1 Esta cobertura es catalogada como natural segiin la metodologia adoptada para Colombia, sin embargo y a
través de las visitas de campo y la evaluacion de cada licencia o permiso por parte de la corporacion se debe
evaluar su condicion real.



» Componente lll Factores de Riesgo:

Los factores de riesgo hacen referencia a la vulnerabilidad que cada subzona
hidrografica/unidad hidrografica tiene en términos de la posible degradacion del ecosistema
ante las amenazas, presiones y susceptibilidades del territorio, las cuales disminuyen la
capacidad de los ecosistemas y especies para subsistir, y la capacidad de estos a ofrecer servicios
ecosistémicos para el bienestar humano. En el portafolio 1:000.000 se considerd Unicamente la
informacién de conflicto y vulnerabilidad, en el nuevo portafolio se mejoraron los indices para
analizar la amenaza, presién y vulnerabilidad.

Para la actualizacidn se incluyd la informacién climatica referente al [ll Comunicado del IDEAM
y en cuanto a las presiones se incluyen mineria, vias, hidrocarburos, aprovechamiento forestal,
lineas eléctricas, planes parciales, puertos y diques.

> Priorizacion de las Unidades Hidrograficas: Al igual que en el portafolio 1:100.000, la
priorizacion de las unidades hidrograficas es el resultado de la sumatoria de ecosistemas
especies, servicios ecosistémicos y factores de riesgo. Sin embargo, dicha priorizacién cambio
debido a la nueva informacién generada en los ultimos tres afios. Por ello, las prioridades de
compensacién pasan de 33 unidades hidrograficas de alta prioridad a 31, 16 en prioridad media
a 43 unidades y 20 unidades de baja prioridad a 33. Los mayores cambios se presentan en la
SZH del Bajo rio Magdalena.

> Escenarios de conservacion: Para la construccion de los escenarios de conservacién en el
portafolio 1:25.000 se definié como Escenario | las areas protegidas RUNAP, incluyendo las dos
nuevas areas: La Reserva Natural de la Sociedad Civil los Charcones y el Distrito Regional de
Manejo Integrado (DRMI) Palmar del Titi y las areas prioritarias para la conservacién del SIRAP
Caribe (Calero & Hernandez, 2010). Para el Escenario Il de ecosistemas estratégicos y otras
estrategias complementarias, se incluyeron las dreas importantes para la conservacion de las
aves (AICAS), las rondas hidricas con orden superior a 3%; Manglar y las dreas definidas por los
POMCAS de Mallorquin, Canal del Dique y Directos al Mar Caribe como zonas de restauracion y
preservacion. Por ultimo, para el Escenario Il de conectividad ecolégica, se incluyé las areas
importantes para la conectividad ecoldgica, las areas de suelo clase VII-VIII que corresponden a
tierras no aptas para fines agropecuarios ni explotacion forestal y las coberturas naturales y
seminaturales que no estdn contenidas en el escenario | y Il. Es de resaltar los cambios con
respecto al portafolio 1:100.000 donde el escenario | era conformado Unicamente por las areas
declaradas, el escenario Il las prioridades de conservacidn y el Plan Nacional de Restauraciény
las rondas hidricas para la totalidad de la red hidrica. Finalmente, el escenario Il incluia la
conectividad ecoldgica regional y las zonas con amenaza moderada y alta de remocidon e
inundacion Tabla 1.

2 Con buffer de 30 metros.



Tabla 1. Comparacion resultados de escenarios entre portafolio a escala 1:100.000 y 1:25.000

Escenarios Portaf’olio 1:100.000 e Portafolio 1:25.000 e
Area (ha) Area (ha)
Escenario | 2.995 0,92% 36.069 10,8%
Escenario Il 90.248 27,75% 100.978 30,4%
Escenario llI 60.169 18,5% 33.925 10,2%
Sin escenario y 171.768 52,72% 160.602 48,4%
exclusion

» Acciones de compensacion:

En la primera versién del portafolio se consideraban como acciones de compensacion la
preservacion y la restauracién bajo el enfoque de restauracion ecolégica y rehabilitacidn, y
como areas no priorizadas las areas intervenidas y las dreas urbanas; en la nueva version (escala
1:25.000) se incluyé ademas de la preservacion los tres enfoques de la restauracion, la
recuperacion se agrega por ser esta una accion adecuada cuando se requieren compensar
ecosistemas transformados importantes para la conectividad ecolégica regional.
Adicionalmente, se excluyeron las areas de proyectos sectoriales, areas urbanas y las areas de
expansion urbanas planeadas en los planes parciales de 10 municipios, debido a que el uso del
suelo no es compatible con las acciones de compensacion.

Tabla 2. Comparacion resultados de las acciones entre portafolio a escala 1:100.000 y 1:25.000

Acciones Portaf’olio 1:100.000 AT Portafolio 1:25.000 R
Area (ha) Area (ha)

Areas no priorizadas 171.768 52,72% 130.355 39,31%
Exclusion 53.831 16,24%
Preservacion 3.855 1.19% 50.126 15,12%
Restauracion 60.588 18,63% 42.204 12,73%
ecoldgica
Rehabilitacion 88.970 27,36% 10.814 3,26%
Recuperacién 44.239 13,34%

3. AREA DE ESTUDIO

El drea total del departamento del Atlantico es de 331.567 ha sensu (IGAC, 2014), representa el 0,3%
de la extension total del pais y se ubicada en el norte de Colombia, en la regidon Caribe, sus
coordenadas son: 102 15’ 36”N (Sur de San Pedrito) y 112 06’ 37" (Bocas de Ceniza) y 742 42’ 47"
O (margen izquierda del rio Magdalena) y 752 16’ 34" (interseccién Santa Catalina y Arroyo grande).
Los limites geograficos del departamento son: por el norte y noreste con el mar Caribe, en una
extension aproximada de 90 km desde el rompeolas occidental en Bocas de Ceniza hasta las salinas
de Galerazamba. Al este, con el rio Magdalena en una longitud de 105 km, contados desde su
desembocadura en Bocas de Ceniza hasta el desprendimiento del Canal del Dique en Calamar y al
sur, suroeste y oeste con el departamento de Bolivar desde Calamar hasta las Salinas de
Galerazamba (UNGRD, 2016) (Figura 1).

En su interior se encuentran 23 municipios incluido el distrito industrial y portuario de Barranquilla
junto con su area metropolitana como una conurbacién conformada por los municipios de Soledad



y Malambo. En el dltimo censo poblacional efectuado por el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE, 2010) para el afio 2005, el departamento contaba con una poblacién de
2.370.753 habitantes, de los cuales, aparte de la ciudad Capital que concentra el 58%, el mayor
numero de habitantes se concentra en los municipios de Soledad, Malambo y Sabanalarga.

El departamento se ubica dentro de la macrocuenca del Caribe, en las zonas hidrograficas de Bajo
Magdalena y Litoral Caribe. Las cuales estan compuestas por las subcuencas hidrograficas de
Directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar; Canal del Dique, Ciénaga de
Mallorquin y Arroyos Directos al Caribe (IDEAM, 2013). Esta zona y subzonas hidrograficas son el
elemento de partida para la integracién de las unidades hidrograficas que drenan sus aguas al
departamento del Atlantico.
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Figura 1. Mapa de la divisidn politico-administrativa del departamento del Atlantico.
3. MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO

La metodologia empleada para la elaboracion del portafolio de areas prioritarias para la
compensacion por pérdida de biodiversidad articula e integra la evaluacidn y priorizacidn espacial a
escala 1:25.000 de los tres componentes: ecosistemas — especies, servicios ecosistémicos y factores
de riesgo que define donde es necesario priorizar areas para mejorar las condiciones del habitat y
contribuir a la gestiéon de la biodiversidad (Metodologia General para la identificacion de Areas



Prioritarias de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad a nivel regional (Corporaciéon Auténoma
Regional del Atlantico; Programa Medio Ambiente Colombia de la GIZ; Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible; 4D Elements Consultores; Fundacion Ecotrépico; Fundacidn Ecosistemas
Secos, 2015).

En la Figura 2 se presente el disefio metodolégico el cual parte del analisis de los tres componentes
para las unidades hidrograficas. Los ecosistemas y las especies se abordan mediante
aproximaciones, para los servicios ecosistémicos se realiza un acercamiento al servicio de provisién
de aguay al almacenamiento de carbono. Los factores de riesgo se analizan a partir de la amenaza,
presién y susceptibilidad. Para la evaluacién y priorizacion espacial de estos tres componentes, se
generaron indicadores cuya sumatoria da como resultado, indices sintéticos. A partir de los cuales
se construyen los escenarios de conservacidon que permiten la planificacidn regional de acciones de
compensacion.
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Figura 2. Sintesis de los componentes y su integracion metodolégica para el portafolio de compensacién
por pérdida de biodiversidad aplicado en el departamento del Atlantico.

La integracidn de estos indices, asi como, el procedimiento y la ruta metodoldgica condujeron a
identificar las Unidades Hidrograficas (UH) en las cuales es prioritario mantener (equivalente a
ddnde evitar el cambio y afectacion de los ecosistemas naturales) o mejorar las condiciones de los
habitat de los fragmentos remanentes, favoreciendo su conectividad, a manera de corredores
biolégicos que contribuyan al flujo de las especies y a los procesos ecolégicos que sustentan los
servicios ecosistémicos del territorio. Adicionalmente, permite seleccionar las posibles acciones de
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compensacion aimplementar en las dreas prioritarias (preservacion, restauracién o uso sostenible3),
segun los lineamientos regionales.

3.1 Unidades de analisis

Las unidades de andlisis se construyeron a partir de la generacién del mapa de ecosistemas para el
cual se realizd la revisién y estructuracion de la informacidn cartografica que involucra la
identificacion del mapa de biomas y unidad bidtica®, mapa de coberturas de la tierra, mapa de
ecosistemas a compensar, los factores de compensacién y las subzonas hidrograficas y unidades de
analisis.

3.2 Indicadores e indices propuestos

Los tres componentes: ecosistemas y especies, servicios ecosistémicos y factores de riesgo, fueron
evaluados y priorizados a partir de indices e indicadores cuya sumatoria genera indices sintéticos.

e El indice sintético de ecosistemas - especies combina de manera equitativa la participacion de
los ecosistemas y las especies. El ecosistema mientras no se degrada, representa una fuente de
riqueza en términos de biodiversidad ya que proporcionan bienes y servicios. Los sistemas
naturales no modificados con todos sus componentes, procesos y atributos esencialmente
intactos en todas las escalas son generalmente de mayor valor y se pueden considerar de una
elevada integridad ecoldgica. Si a esa complejidad ecosistémica se adicionan valores de riqueza
general de especies, su importancia puede ser aun mayor. Desde la perspectiva de las
transformaciones permanentes y rapidas del territorio y la consecuente pérdida de
biodiversidad, las especies endémicas, restringidas, amenazadas y aquellas asociadas a los
ecosistemas estratégicos (bosque seco, humedales y mangles) son las que presentan el mayor
riesgo de extincion. Estas son cruciales y demandan atencidon inmediata con el fin de evitar que
se acelere este proceso, a causa de la fragmentacién de sus hdbitats y el aislamiento de sus
poblaciones.

e Elindice sintético de aproximacidn a los servicios ecosistémicos manifiesta la importancia que
tiene una subzona hidrografica/unidad hidrografica como area prestadora de servicios de
provision de agua y almacenamiento de carbono. Los cambios en su flujo afectan los medios de
subsistencia, los ingresos, la migracion local e inclusive pueden ocasionar conflictos sociales y
politicos. Por ende, un drea que presente mayores valores en servicios ecosistémicos tendrd
mayor prioridad para implementar medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad,
pues de ello depende el mejoramiento en la oferta y suministro de agua y la regulacién climatica.

e El indice sintético de factores de riesgo presenta la vulnerabilidad que cada subzona
hidrografica/unidad hidrografica presenta frente a una posible degradacion del ecosistema por
diversas amenazas, presiones y susceptibilidades del territorio, las cuales disminuyen la
capacidad de los ecosistemas y especies para subsistir y la capacidad de estos a ofrecer servicios

3 Donde el uso sostenible es transversal para la preservacién y restauracion, con el fin de asegurar la
sostenibilidad de las areas restauradas y preservadas segun su plan de manejo o del tipo de tenencia y uso de
la tierra.

4 Unidad bidtica es definida como una zona donde se presentan condiciones climéticas similares y un relieve
especifico.
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ecosistémicos para el bienestar humano. Por ejemplo, los cambios climdticos pueden generar
estrés en los ecosistemas y especies inmersos en ellos, pueden disminuir la capacidad de un
sistema en prestar sus servicios ecosistémicos e inclusive se pueden ver vulnerados los factores
geomorfoldgicos, climaticos e hidrograficos ante un posible evento. Esto en el corto y mediano
plazo puede tener efectos directos y negativos sobre el bienestar biolédgico, social y cultural del
territorio. Es asi como, a mayor factor de riesgo, mayor adicionalidad y por tanto mayor
prioridad en la aplicacién de medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad.

Cabe notar que para la actualizacidon del portafolio se realizaron modificaciones en cuanto al
abordaje del riesgo, ya que la Amenaza era vista desde la Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de
Desastres, como el peligro de origen natural o inducido por la accién humana; bajo el enfoque del
portafolio es vista como aquellos eventos fisicos y climaticos que pueden causar cambios
estructurales y funcionales en los ecosistemas. Por otra parte, la exposicidn era vista desde la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, como la afectacidon a un territorio; bajo el
enfoque del portafolio es vista como las presiones de las intervenciones sectoriales que pueden
generar pérdida de biodiversidad. Asi mismo, la vulnerabilidad, se analizaba desde la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, como el punto de vista de la predisposicién a sufrir
pérdidas o dafos y desde el portafolio es vista como la susceptibilidad de un territorio desde su
fragilidad fisica o predisposicidn por sus caracteristicas intrinsecas.

3.3 Categorizacion de los indices e indicadores propuestos

Para el célculo de los indicadores de cada uno de los componentes, se realizé una ponderacion de
los valores obtenidos al interior de cada unidad hidrografica. Con base en esta ponderacidn se
obtiene un valor para toda la unidad de analisis, multiplicando el valor del quintil que obtiene cada
fragmento o cada sector al interior de la unidad de andlisis en la calificacién, por el valor de la
superficie o area total del fragmento o del sector al interior de la unidad de analisis, mediante la
siguiente ecuacion

UA=(1*Zal)+<2*Za2>+<3*Za3>+<4*Za4>+<5*2a5>/ATUA (1)
Dénde:
UA = Unidad de analisis.

a = drea de cada fragmento o del sector al interior de cada UA o SZH.

ATUA = drea total de la UA o SZH para aquellos indicadores sin quintiles establecidos, la
categorizacion de indicadores que expresan la presencia de una determinada caracteristica al
interior de cada unidad de andlisis o subzona hidrografica se defini6 ponderando el area
comprometida con relacidn drea total de la UA o SZH, mediante la siguiente ecuacién general®:

UH =(a/ ATUH) 2)

5 Con algunas modificaciones que se presentaran en la descripcidn detallada de cada indicador.
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Donde:

UH = Unidad hidrografica o subzona hidrografica.

a = area de cada fragmento o del sector al interior de cada UH o SZH.
ATUH = drea total de la UH o SZH.

Estas cinco categorias o calificaciones se representan espacialmente con cinco colores (“semaforo”):
verde oscuro, verde claro, amarillo, naranja y rojo. Para su interpretacién se define que los
indicadores que tienen muy alta importancia para la compensacion estdn representados con color
rojo y los indicadores con calificacion mas baja se representan con el color verde oscuro.

Los valores de todos los indicadores e indices se clasifican en rangos que van de 1 a 5, de acuerdo
con el método estadistico de natural break®, el cual ayuda a describir la posicidon que tiene cada
valor especifico con relacién al conjunto de datos, y se les asigna una de las siguientes categorias,
con base en las cuales se califica toda la unidad hidrografica (UH).

El calculo de los indices intermedios de cada uno de los componentes analizados se obtuvo tomando
la categoria de cada indicador y asigndndole una calificacién como se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Calificacion asignada a cada categoria de los indicadores.

Calificacion | Categoria
5 alto
4 Alto
3 Medio
2 Bajo
1 Dd|O

Los valores de cada indice intermedio se obtuvieron calculando el promedio de los indicadores con
calificacion de 1 a 5, para evitar la desviacion causada por el valor especifico cero (0) de aquellos
indicadores no presentes en la UH con relacién al conjunto de datos.

3.4 Escenarios de conservacion de la biodiversidad

El marco conceptual aplicado para la identificacion de los escenarios permite la planificacién
regional de acciones de compensacion anidadas que, de manera complementaria, aportan a la
conservacién de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos para una gestion integrada del
territorio (Figura 3). Con estos escenarios se busca dar sefiales claras sobre dénde evitar las
intervenciones y ordenar las oportunidades de dénde y coémo implementar las acciones de
compensacién, minimizando riesgos o conflictos ambientales.

Para esto se establecen tres escenarios: Fortalecimiento a las dreas protegidas regionales; en este
caso se incluyen las dareas inscritas en el RUNAP (parque regional, reserva forestal nacional y
regional, distritos de manejo integrado, distritos de conservacién de suelos, reservas naturales de

6 Método de clasificacidn de datos manual que busca dividir datos en clases basadas en grupos naturales en
la distribucidn de datos. Las roturas naturales ocurren en el histograma en los puntos bajos de los valles. Las
rupturas se asignan en el orden del tamafio de los valles, con el valle mas grande se le asigna la primera ruptura
natural.
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la sociedad civil). Ecosistemas estratégicos y otras estrategias complementarias que contienen
paramos, bosques secos, humedales, zonas de manglares, glaciares, las areas a declarar por parte
de las autoridades ambientales, la Reserva Forestal Ley 2, las reservas de biosfera, las Areas
Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA), las areas prioritarias para la conservacién de
parques nacionales, las rondas hidricas y las zonas RAMSAR. Y Conectividad ecolégica regional
compuesto por remanentes de coberturas naturales en zonas de alta fragmentacion, areas con alta
susceptibilidad a remocién en masa o inundacion y ecosistemas naturales en resguardos indigenas
y territorios colectivos que en su conjunto son importantes para la gestion de riesgo y adaptacion al
cambio climatico (GIZ & CRA, 2017)

Es importante destacar que los escenarios se sobrelapan, es decir se pueden encontrar areas con
dos de los tres escenarios e incluso con los tres al mismo tiempo; motivo por el cual es necesario ser
cauteloso con la sumatoria de las superficies de cada escenario (Figura 3).

ESCENARIO Il /CONECTIVIDAD ECOLOGICA REGIONAL

Minimiza el riesgo de dafios ecoldgicos y pérdida de la biodiversidad. Prepara el territorio para cambios
desconocidos, y agrega el criterio de maxima adicionalidad, importante para la gestion de riesgo.

>

ESCENARIO Il / ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y ESTRATEGIAS
COMPLEMENTARAS

Permite compensar mediante acciones de: preservacion, restauracion y
rehabilitacion, controlar parcialmente el riesgo de pérdida de biodiversidad y

Areas importantes . o . K N
garantiza el mantenimiento de los ecosistemas y servicios ecosistémicos.

para la
Conectividad
ESCENARIOI //AREAS PROTEGIDAS

3 r— - Visibiliza/lasiacciones delpreservacion y,
Areas suelos tipo umeca Higs restauracion  ecolégica. paral el

Vil fortalecimiento)de las areas protegidas,

RAMSAR contribuyendoalimantenimiento)de los)
wore procesos ecologicos 'y los  servicios)
Rondas hidricas AICAS Ecosistemicos.

30m

sepezliolid
ou A ugisn|2x2 9p sealy / OIYVNADST NIS

[ Areas inscritas ] Prioridades

POMCAS en el RUNAP conservacion

AUMENTO DE LA GESTION INTEGRAL Y ADAPTATIVA DE
TERRITORIO Y SU ADICIONALIDAD

Figura 3. Relaciones y oportunidades anidadas para la conservacion de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos en los escenarios para la gestion integral del territorio.

3.4 Acciones de compensacion

Una vez que se identificaron los escenarios, se definieron las acciones de compensacién en cada uno
de los fragmentos de cobertura identificados. Para ello se definen drea: por preservary por restaurar
(restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion).

» Acciones de preservacion se definen zonas donde se permita el mantenimiento del estado
natural de la biodiversidad y sus ecosistemas naturales mediante la limitacion o eliminacién de
laintervencién humana en ellos (GIZ & CRA, 2017). Se plantea en areas que presentan cobertura
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natural” (bosques, arbustales, herbazales, afloramientos rocosos, cuerpos de agua, zonas
pantanosas), en la cual la estrategia es mantener la composicidn, estructura y funcidn de la
biodiversidad. En estas areas es posible realizar uso sostenible a través de la obtencién de frutos
secundarios del bosque, productos no maderables, fibras, cortezas, hojas semillas, entre otros;
elementos que no afecten la provisidn y soporte de bienes y servicios ecosistémicos, siempre y
cuando el régimen de manejo lo permita.

> Acciones de restauracion ecoldgica son acciones en fragmentos de ecosistemas degradados
con miras a incrementar el tamafo y la conectividad del area ecolégicamente equivalente; el
ecosistema resultante debe ser autosostenible y garantizar la conservacion de especies y del
ecosistema en general, asi como de sus bienes y servicios ecosistémicos. En estas zonas se
plantean acciones se proponen para todas aquellas coberturas seminaturales involucran la
vegetacion secundaria, bosques fragmentados, donde las acciones generales se deben focalizar
a esfuerzos de restablecimiento parcial de la composicién, estructura y funcion de la
biodiversidad y servicios ecosistémicos, que hayan sido alterados, permitiéndose el uso
sostenible de la biodiversidad que se va generando a través del uso de materiales no maderables
del bosque.

» Acciones de rehabilitacidn, se consideran como las acciones en fragmentos de ecosistemas
degradados (tierras desnudas o degradadas y zonas quemadas), que lleven al sistema a un
sistema similar el cual sea autosostenible, preserve algunas especies y preste algunos servicios
ecosistémicos. Se plantean en territorios degradados y zonas quemadas, asi como algunas areas
de territorios agricolas de la zona alta del departamento.

» Acciones de Recuperacion se plantean en coberturas transformadas (Cultivos, mosaicos de
cultivos y pastos con espacios naturales y pastos) que tienen la finalidad de recuperar algunos
servicios ecosistémicos de interés social. Generalmente los ecosistemas resultantes no son
autosostenibles y no se parecen a los ecosistemas naturales.

Al igual que en los escenarios donde existe traslape de figuras legales, la definicidn de la accién se
basa en la figura legal con mayor categoria de proteccidn.

4. RESULTADOS DE APLICACION

4.1 Aplicacion de la metodologia
A continuacidn, se describen los principales resultados obtenidos en este proceso.

4.2 Unidades de analisis — Ecosistemas y Unidades Hidrograficas
De acuerdo al mapa de cobertura y uso de la tierra a 2015 elaborado en el Plan de Ordenamiento
Forestal a escala 1:25.000 y ajustado con la informacion del POMCA Canal del Dique, dreas de
manglar y eliminacidon de nubes y sombras, se observa que el 16,3% tiene coberturas naturales

constituidas principalmente por areas en bosques, arbustales, herbazales, vegetacién acuatica,
superficies de agua, afloramientos rocosos y tierras desnudas, mientas que un 13,4% corresponde

7 De acuerdo con la metodologia Corine Land Cover, el bosque de galeria es clasificado como bosque natural,
sin embargo, esto importante realizar la verificacién en campo ya que su estado de conservacidn podria indicar
la necesidad de implementar acciones de restauracion.
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a bosques fragmentados, vegetacidén secundaria alta y baja. Un 70,3% en tierras agricolas y
territorios artificializados Figura 4A.
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Figura 4. a). Mapa de cobertura de la tierra b). Mapa de ecosistemas; c) mapa de factores de
compensacion d). Mapa de unidades hidrograficas

De ellos se obtuvo un total de 20 ecosistemas que incluyen las dreas naturales y seminaturales,
donde la mayor parte se concentran en la SZH de Arroyos directos al Caribe. por su parte, la SZH de
Directos al Magdalena presenta mayor nimero de ecosistemas transformados Figura 4B.
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De estos ecosistemas se observa que los factores de compensacién oscilan entre 3.75 y 10. Los
valores mds bajos se concentran en los ecosistemas de afloramientos rocosos, bosques densos,
bosques de galeria, bosques fragmentados, herbazales, zonas pantanosas y zonas desnudas del
halobioma Cartagena y delta del Magdalena. Por otra parte, los ecosistemas de manglar del
halobioma Cartagena y delta del Magdalena; las Superficies de agua RAMSAR del Hidrobioma
Cartagena y delta del Magdalena y los Bosques densos, de galeria y fragmentados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical de Cartagena y delta del Magdalena reportan el mayor valor con un factor
de compensacion 10, debido a su caracter de estratégicos segln la normatividad vigente. Para la
vegetacion secundaria los factores de compensacién varian entre 3,75 y el mdximo es de 4.35. Estos
valores fueron adoptados en la Resolucién 0000509 de 2018 (Figura 4C).

Finalmente el departamento tiene cuatro subzonas hidrograficas en 107 Unidades Hidrograficas
(UH) se definieron incluyendo el segmento del rio Magdalena que atraviesa el sector oriental del
departamento®. Estas se distribuyen en i). SZH del Canal del Dique: 38 UH, 11). SZH Arroyos Directos
Caribe: 34 UH; iii). SZH Directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura: 25 UH; iv) SZH
Ciénaga de Mallorquin: 9 UH Figura 4D.

4.3 Priorizacién de Areas de Compensacion de la Biodiversidad

Para la priorizaciéon de las unidades hidrograficas se evaluaron tres componentes:

En el Componente | de Ecosistemas y Especies se analizd dentro de cada una de las unidades de
analisis los ecosistemas presentes (rareza, remanencia, representatividad, tasa de transformacion y
contexto paisajistico) y la riqueza de especies (anfibios, aves y plantas). En general se observa que
el norte y el centro del departamento son las que presentan la mayor riqueza de ecosistemas y
especies, la cual se relaciona principalmente con la alta presencia de relictos de cobertura natural,
baja transformacién, muy alta rareza, alta representatividad y la probabilidad de ocurrencia de
especies de distribucion restringida. La zona sur del departamento que corresponde a las UH’s de
Canal del Dique, E. Del Guajaro, A. Banco, A. Guayepo, A. Sin Nombre 3,4,5,6,8,9,11, A. Membrillal
en la SZH del Canal del Dique y A.- Guandbano A. Leiia, A. La Poza, Ay. Las Piedras y Margen Derecha
Ay. Gallego (SZH Directos al Bajo Rio Magdalena) tienen una baja complejidad ecosistémica, la cual
es el resultado de muy baja presencia de relictos de cobertura natural, alta transformacion, media
rareza, muy baja representatividad y poca probabilidad de ocurrencia de especies (Figura 5).

8 Aunque el rio Magdalena no es una Unidad Hidrografica conceptualmente, se considera como una unidad
de analisis dentro del portafolio, debido al contexto paisajistico e importancia que tiene al interior del
departamento.
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Figura 5. Priorizacion de las unidades hidrograficas: a) Ecosistemas y especies; b). aproximacion servicio
ecosistémico, c) factores de riesgo d) priorizacion de unidades hidrograficas.

En el componente Il de aproximacion a los servicios ecosistémicos se analizé la disponibilidad
hidrica referente al estado del recurso de agua disponible en el territorio, junto con el carbono
almacenado en la vegetacidn y en el suelo. Para el Atlantico se observa que la mayor parte de las
UH’s de la SZH de Arroyos Directos al Caribe tienen muy alta prestacion en servicios ecosistémicos,
lo cual contrasta con la SZH de Directos Bajo Magdalena donde la prestacion es baja y muy baja a
excepcion de las UHsA. Grande, A. Cafio Fistula, A. Gallego, A. Lefia, C. Bejuco, Ay. Caracoli, A. San
Blas y A. El Cojo que presentan valores entre medios y altos. Por su parte la SZH Ciénaga Mallorquin
tiene alta prestacidn de servicios ecosistémicos en la UH de San Luis, mientras que las demas tienen
una valoracién media. Finalmente, en la SZH de Canal del Dique se destaca una muy alta prestacidon
de servicios ecosistémicos en la UH de Molineros y A. Malavet. La alta y media prestacién de
servicios ecosistémicos se concentra en las UH’s aledafias al embalse EI Gudjaro en su sector
occidental y la baja en la UH’s del sector oriental de dicho embalse.
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En el componente lll de factores de riesgo se analizd el peligro de pérdida de biodiversidad
analizando amenazas (eventos fisicos y climaticos), presiones (intervenciones sectoriales que
transforman el territorio) y susceptibilidad (fragilidad fisica o predisposicidn del territorio por sus
caracteristicas intrinsecas: inundacidon, remocién en masa, cobertura natural a incendios,
desertificaciéon y erosion). De esta manera se reporta que 8 UH’s que cubren el 5% del
departamento con un muy alto riesgo 32 UH’s que cubren el 36% en alto riesgo; 33 UH’s en riesgo
medio que cubren el 24%; 13 UH’s (19%) en riesgo bajo y 13 UH’s (8%) en riesgo bajo. Los riesgos
muy altos y altos se asocian principalmente a la SZH Ciénaga de Mallorquin, parte oriental de la SZH
Arroyos Directos al Caribe y algunas UH’s aledaias al Embalse del Guajaro.

A partir de la suma de los tres, se identifica las areas prioritarias donde 31 UH’s que cubren el 38%
del area departamental tienen prioridad alta de las cuales 21 se ubican en la SZH de Arroyos Directos
Caribe, 4 en SZH Canal del Dique, 3 en SZH Ciénaga de Mallorquin, y 3 en SZH Directos al Bajo
Magdalena. Las unidades aca representadas se caracterizan en general por presentar en
predominancia valores de ecosistemas — especies, servicios ecosistémicos y riesgos que en
promedio se acercan a valores entre medios y altos. Por otra parte, 43 UH’s que cubren el 31% del
area departamental con prioridad media, de las cuales, 11 se ubican principalmente en la SZH de
Arroyos Directos Caribe, 16 en SZH Canal del Dique, 10 en Directos al Bajo Magdalena y 6 en Ciénaga
de Mallorquin. Se caracterizan por tener una predominancia en valores de ecosistemas — especies,
servicios ecosistémicos y riesgos que en promedio se acercan a valores medios. Finalmente, 33 UH
que cubre el 31% del departamento con 18 unidades hidrograficas en la SZH Canal del Dique, 12 en
SZH Directos al Bajo Magdalena y 2 en SZH Arroyos Directos al Caribe y el rio Magdalena, estas se
caracterizan por tener una predominancia en valores de ecosistemas - especies, servicios
ecosistémicos y factores de riesgo con valores promedios entre bajo y medio.

4.4 Escenarios de Conservacion de la biodiversidad

Los escenarios son las estrategias para la identificaciéon y planeacion regional de medidas de
compensacién, permitiendo a la autoridad ambiental planificar y articular los planes de
compensacidn para aportar a la conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Los
escenarios de conservacion de la biodiversidad muestran que:

El Escenario I: dreas protegidas y prioridades de conservacidn del SIRAP Caribe cubre el 10,8% del
territorio con un total de 36.069 Ha, el cual esta constituido por cinco areas de caracter regional
denominadas: Reserva Forestal Protectora Regional El Palomar, Parque Natural Regional Los
Rosales, Distrito Regional de Manejo Integrado Luriza, Distrito Regional de Manejo Integrado Palmar
del Titi y Reserva Natural de la Sociedad Civil Los Charcones que cubre el 1.5% del territorio, a las
gue se le suma 20 areas definidas en el portafolio de dreas prioritarias para la conservacién.

El Escenario Il de ecosistemas estratégicos y otras estrategias complementarias de conservacion
cubre el 30,4% del territorio con 100.978 Ha. Estas areas cubren las zonas RAMSAR, AICAS, rondas
hidricas y las areas de preservacioén y restauracién establecidas en los POMCAS del Canal del Dique
y Ciénaga de Mallorquin.

El Escenario Ill: conectividad ecoldgica regional con un 10,2% del territorio en 33.925 Ha, que
incluyen aquellas areas importantes para la conectividad, dreas de coberturas naturales vy
seminaturales que no se encuentran dentro de ninguno de los escenarios anteriores y suelos de
clase agrologica VII.
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Las areas Sin Escenario: cubren un 48,4% equivale a 160.602 Ha que corresponde principalmente a
aquellas dreas de territorios agricolas y territorios artificializados que no caen en ninguna de las
figuras anteriores y que se identifican a partir del mapa de Corine Land Cover, a las que se le adiciona
las areas de exclusion, donde se ubican las zonas urbanas, expansion urbana, vial, hidroeléctricas y
titulos mineros con licenciamiento ambiental (Figura 6).
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Figura 6. Mapa de escenarios anidados en el departamento del Atlantico.
4.5 Acciones de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad

Las acciones de compensacidn son las medidas que se plantean adoptar en el territorio con miras a
preservar, restaurar, rehabilitar y recuperar. Se definen acciones generales, las cuales se dirigen a
mejorar la integridad del paisaje y las acciones regionales que van orientadas a identificar las figuras
de manejo que permitan fortalecer la estructura ecoldgica principal.

Paraello, se definen las acciones generales entendidas como la ruta de construccién para la gestidn
integrada del territorio, la cual busca mejorar la integridad de los paisajes por medio del aumento
de la conectividad y los flujos ecoldgicos en el corredor; las acciones regionales que permiten ubicar
donde realizar dicha acciones en las diferentes figuras de manejo que conduzcan a fortalecer la
estructura ecoldgica principal y los servicios ecosistémicos en el territorio, asi como las acciones
regionales discriminadas que permiten ubicar dicha acciones al interior de las figuras de
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conservacion que se han propuesto en un territorio. Las acciones especificas serdn determinadas por
el usuario a partir de trabajo de campo e informacidn primaria a escala cartografica detallada (Tabla

4y Figura 7).

Tabla 4. Area en Hectdreas y porcentaje de las acciones regionales en el departamento del Atlantico.
Acciones Acciones Regionales Area_ha %
ﬁrri‘ii?zr;zas Areas no priorizadas Areas no priorizadas 130,355 39.31

Total Areas no priorizadas | 130,355 39.31
Exclusién Exclusién Exclusién 53,831 16.24
Total Exclusidn 53,831 16.24
Preservacion en areas Preservacion en dreas naturales de areas protegidas 1,257 0.38
naturales de areas protegidas
y prioridades de conservacién | Preservacién en areas naturales en prioridades de conservacién 11,164 3.37
del SIRAP Caribe
Total Preservacion en areas naturales de dreas protegidas y prioridades de conservacién 12,421 3.75
Preservacion en dreas naturales en prioridades de conservacién 4 0.00
Preservacion en dreas naturales en AICAS 578 0.17
Preservacion en é'reas Preservacion en areas naturales en Manglar 28 0.01
naturalle.s en ec05|stem.as Preservacién en areas naturales en POMCAS 9,623 2.90
Preservacion cotrategicos v gstrateglas Preservacion en areas naturales en RAMSAR 406 0.12
complementarias
Preservacion en dreas naturales en RAMSAR-AICAS 0 0.00
Preservacion en areas naturales en rondas hidricas 16,719 5.04
Total Preservacidn en areas naturales en ecosistemas estratégicos y estrategias complementarias 27,359 8.25
i Preservacion en dreas naturales en prioridades de conservacion 2 0.00
Preservacion en Are.aﬁ Preservacion en dreas naturales en conectividad 3,509 1.06
naturales de conectividad — -
ecolégica regional Preservacion en dreas naturales en suelos clase VIII 189 0.06
Preservacion en dreas naturales sin ninguna figura legal 6,645 2.00
Total Preservacién en Areas naturales de conectividad ecoldgica regional 10,346 3.12
Total Preservacion 50,126 15.12
Restauracion en areas semi- Restauracion en dreas semi-naturales en areas protegidas 2,780 0.84
natL.Jra.Ies en dreas Pl'otg’gidas Restauracion en dreas semi-naturales en prioridades de 6.194 1.87
y prioridades conservaciéon conservaciéon ’
Total Restauracidn en areas semi-naturales en areas protegidas y prioridades conservacion 8,974 2.71
Restauracion en dreas semi-naturales en AICAS 163 0.05
Restauracion en é'reas semi- | Restauracién en areas semi-naturales en POMCAS 16,492 4.97
2?:;?;;&25522:2122:2 Restauracion en dreas semi-naturales en RAMSAR 152 0.05
complementarias Restauracion en areas semi-naturales en RAMSAR-AICAS 2 0.00
Restauracién Restauracion en dreas semi-naturales en rondas hidricas 1,753 0.53
Total Restauracidn en areas semi-naturales de ecosistemas estratégicos y estrategias 18 562 560
complementarias !
Restauracion en areas semi-naturales en conectividad 5,881 1.77
Restauracidn en areas semi- Restauraci.(?n en areas semi-naturales en prioridades de 5 0.00
naturales de conectividad conservacion
ecoldgica regional Restauracion en areas semi-naturales en suelos clase VI 136 0.04
Restauracion en dreas semi-naturales sin ninguna figura legal 8,648 2.61
Total Restauracidn en areas semi-naturales de conectividad ecoldgica regional 14,668 4.42
Total Restauracion 42,204 12.73
Recuperacidn en areas
transformadas en prioridades | Recuperacion en areas transformadas en prioridades de 8.865 267
de conservacion del SIRAP conservacion del SIRAP Caribe !
Recuperacién Caribe
Recuperacion en areas Recuperacién en areas transformadas en POMCAS 30,343 9.15

transformadas de
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Acciones Acciones Regionales Area_ha %
ecosistemas estratégicos y
estrategias complementarias
Recuperacién en areas
transfqrmadas de, . Recuperacién en areas transformadas en conectividad 5,031 1.52
conectividad ecoldgica
regional
Total Recuperacion 44,239 13.34
Rehabilitaciéon en areas
transformadas de dreas Rehabilitacion en dreas transformadas de areas protegidas 1,430 0.43
protegidas
Total Rehabilitacion en areas transformadas de areas protegidas 1,430 0.43
Rehabilitacion en areas Rehabilitacion en areas transformadas de rondas hidricas 7,145 2.16
transformadas de Rehabilitacion en areas transformadas en AICAS 603 0.18
Rehabilitacién ecosistemas estratégicos y Rehabilitacién en dreas transformadas en RAMSAR 408 0.12
estrategias complementarias | rahapilitacion en areas transformadas en RAMSAR-AICAS 6 0.00
Total Rehabilitacion en areas transformadas de ecosistemas estratégicos y estrategias 3163 246
complementarias !
Rehabilitacién en areas
transformadas conectividad Rehabilitacion en areas transformadas en suelos clase VI 1,221 0.37
ecoldgica regional
Total Rehabilitacidn en adreas transformadas conectividad ecoldgica regional 1,221 0.37
Total Rehabilitacién 10,814 3.26
TOTAL ACCIONES | 103,144 44,45
Total general | 331,567 | 100.00
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Figura 7. Mapa de acciones regionales para la compensacién por pérdida de biodiversidad en el
departamento del Atlantico.

4.6.1 Acciones de compensacion por Unidad de Analisis

En la Figura 8, se puede observar que el 44% del territorio (147.382 ha) tiene acciones de
compensacion, 65.774 ha (45%) se encuentran en UH’s con prioridad alta; 45.842 ha (31%) en UH’s
con prioridad media y 35.767 ha (24%) en prioridad baja.
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Dentro de las UH’s en prioridad alta se observa de las 125.292 ha que suman 31 UH’s en esta
prioridad; 65.773 h (53%) se encuentran bajo una accidn de conservacion y 59.518 ha en areas no
priorizadas o en exclusion.

Por otra parte, las UH con prioridad media una baja a media complejidad ecosistémica y especies,
servicios ecosistémicos y medios a altos factores de riesgos plantean acciones mayormente
enfocadas a la preservacion y restauracion. De esta manera se observa de las 104.590 ha que suman
43 UHs en esta prioridad; 45.842 ha (44%) se encuentran bajo una accién de conservacion y 58.748
h en dreas no priorizadas o en exclusidn.

Finalmente, las unidades con prioridad bajase concentran principalmente en el sur del
departamento abarcando la parte oriental de la SZH Canal del Dique y el sector sur de la SZH de
Directos al Magdalena muestra que la baja complejidad ecosistémica — especies, servicios
ecosistémicos y altos factores de riesgo, las posiciona como UH donde las acciones de compensacién
prioritariamente deben ser enfocadas a la preservacion y restauracién de las rondas hidricas, areas
naturales y seminaturales sin ninguna figura legal y corredores estratégicos de conectividad. De esta
manera se observa de las 101.686 ha que suman 33 UH’s en esta prioridad; 35.767 h (24%) se
encuentran bajo una accién de conservacién y 65.919 ha en areas no priorizadas o en exclusién.

La iError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra lineamientos regionales para el e
stablecimiento de acciones de compensacion de acuerdo con los escenarios de conservacion de la
biodiversidad y servicios ecosistémicos en el marco de la gestion integrada.
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Figura 8. Mapa de acciones regionales detalladas por UH para la compensacion por pérdida de
biodiversidad en el departamento del Atlantico.
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6. ANEXO

6.1 Fuentes de informacion para la construccion del portafolio de areas de
compensacion

Componente

Fuente de informacion

Criterio conformado por
indice e indicador)

Descripcion

UNIDADES DE ANALISIS

Mapa de Ecosistemas (IDEAM;
MADS; IAVH; INVEMAR; SINCHI;
PNN; IAP; e IGAC, 2017), 1:100.000
(www.ideam.gov.co)

Unidad Bidtica (IDEAM; MADS;

IAvH; INVEMAR; SINCHI; PNN;

IAP; e IGAC, 2017), 1:100.000
(www.ideam.gov.co)

Bioma (IAvH)

Conjunto de ecosistemas terrestres afines por sus rasgos
estructurales y funcionales. Se diferencian por sus
caracteristicas vegetales que pueden ocupar grandes
extensiones y aparecen en los distintos continentes donde
existen condiciones semejantes de clima y suelos.

Unidad
bidtica

Bioma/Unidad Bidtica

Diferenciacién o subdivision de los biomas (IDEAM; IGAC;
IAVH; INVEMAR vy SINCHI, 2007) de acuerdo con los grandes
patrones de distribucion de las especies de flora y fauna
vertebrada terrestre propuestos por (Hernandez-Camacho,
Hurtado, Ortiz, & Walschburger, 1992). El cual se encuentra
disponible para las regiones naturales del Caribe, Choco,
Andes y parte de la Orinoquia.

Corine Land Cover (CRA, 2015),
1:25.000

Coberturas de
la tierra

Ecosistemas para
compensacion

Comprende a la clasificacion de coberturas de la tierra
adoptadas para Colombia a escala 1:25.000 permite describir,
caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de la
cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacion
de imagenes de satélite de resolucion media (Landsat), para la
construccion de mapas de cobertura a escala 1:25.000. Como
principal resultado el pais cuenta con la "Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra Metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia", la cual se clasifica en niveles.

Mapa de zonas y subzonas

hidrograficas de Colombia:

(IDEAM, 2010), 1:500.000.
(www.siac.gov.co)

Mapa de unidades subsiguientes:
CRAy 4D Elements (2017): 1:25.000

Subzona
hidrografica

Un subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje
homogéneo, integrado por cuencas de las partes altas, medias
o bajas de una zona hidrogréfica y que captan agua y
sedimentos de los tributarios de diferente orden tales como
nacimientos de agua, arroyos, quebradas y rios. Estan
conformadas por sistemas de drenaje con areas mayores de
5.000 km?, y actualmente se cuenta con 309 subzonas.

Unidad
hidrografica

Unidad hidrogréfica o Subzona
hidrogréfica

Un subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje
homogéneo, integrado por microcuencas de las partes altas,
medias o bajas de una subzona hidrografica y que captan agua
y sedimentos de los tributarios de diferente orden tales como
nacimientos de agua, arroyos, quebradas y rios.

ECOSISTEMAS

Corine Land Cover IDEAM, 2005-
2009 y 2010-2012) 1:100.000
(www.siac.gov.co)

Corine Land Cover CRA (2015),
1:25.000

RUNAP Parques Nacionales (2016)
1.100.000
(www.siac.gov.co)

Coberturas de
la tierra

Comprende a la clasificacion de coberturas de la tierra
adoptadas para Colombia a escala 1:25.000 permite describir,
caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de la
cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacion
de imagenes de satélite de resolucion media (Landsat), para la
construccion de mapas de cobertura a escala 1:25.000. Como
principal resultado el pais cuenta con la "Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra Metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia", la cual se clasifica en niveles.

Rareza, remanencia,
representatividad, tasa de
transformacion y contexto paisajistico

Determinante

s ambientales

(Representati
vidad)

Se definen como el conjunto de directrices que debe aplicarse
para el ordenamiento, uso, ocupacién y manejo sostenible de
los recursos naturales en un area y se constituyen en norma
de jerarquia superior al momento de ordenar el territorio
local.
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Componente

Fuente de informacion

Criterio conformado por
indice e indicador)

Descripcion

ESPECIES (ANFIBIOS, AVES Y UN CONJUNTO SELECCIONADO DE PLANTAS)

Biomodelos
(biomodelos.humboldt.org.co)

Areas de
probabilidad
de presencia

de las
especies
evaluadas de
plantas,

anfibios y

aves

Riqueza de especies

Corresponden a modelos sobre la distribucion de las especies,
construidos con base en informacién precisa y validada por
expertos. La herramienta digital Biomodelos es una iniciativa
del Instituto Humboldt (IAvH), disponible en linea
(biomodelos.humboldt.org.co), como referencia para estudios
y la toma de decisiones sobre biodiversidad.

Libros rojos de plantas de
Colombia (Calderén et al. 2002,
2005, 2006, Cardenas y Salinas

2007, Garcia 2007); Libro rojo de
anfibios de Colombia (Rueda-
Almonacid et al. 2004); Libro rojo
de aves de Colombia (Rengifo et
al. 2014); Listas rojas de especies
amenazadas a nivel global (IUCN
2016) y nacional (Resolucion

0192 de 2014); catalogos
(nacionales e internacionales) y
bases de informacién en linea; y

fuentes bibliograficas
especializadas (
(CRA_2017\Tablas\Portafolio\1_
ecosistemas_especies\2_Anexoll
_Especies)

Unidades de
analisis con
registros de
las especies
de plantas,
anfibios y
aves
priorizadas
con alto valor
parala
conservacion

Riqueza de especies priorizadas con criterios de
alto valor para la conservacion

Desde la perspectiva de las transformaciones permanentes y
rapidas del territorio y la consecuente pérdida de
biodiversidad, las especies endémicas, restringidas,
amenazadas y aquellas asociadas a los ecosistemas
estratégicos (bosque seco, humedales y pdramos) son las que
presentan el mayor riesgo de extincién. Son cruciales y
demandan atencién inmediata con el fin de evitar que se
acelere este proceso, a causa de la fragmentacion de sus
habitats y el aislamiento de sus poblaciones.

Las especies con atributos o rasgos funcionales asociados a
funciones y procesos esenciales en la dinamica de los
ecosistemas naturales influyen en la respuesta frente a las
perturbaciones y en la generacién de servicios ecosistémicos.
Algunas de estas funciones son la dispersién de semillas,
polinizacién, control de poblaciones de invertebrados e
insectos, nivel de especializacion del habitat (generalista,
ecotonales, especialista), esfuerzo reproductivo, modo
reproductivo, tendencia poblacional, entre otras.

APROXIMACION A LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Geodatabase cartografia basica.
IGAC (2017), 1:100.000, 1:25.000
(www.igac.gov.co)

Modelo digital del terreno - STRM
12.5 metros

(https://vertex.daac.asf.alaska.edu/)

Se define como: drenaje sencillo: aquellos cuerpos de agua
que por su ancho puede ser representado a esta escala como
una linea continua, drenaje doble: Se define como aquellos
cuerpos de agua de ancho mayor a 50 metros que pueden ser
representados por poligonos o cuerpos de agua: Se define
como aquellas dreas de agua confinadas a areas cerradas
como lagos, lagunas, embalses, madreviejas y que se
representan a esta escala como un poligono.

Se define como la representacidn de la topografia de una zona
terrestre a través de una estructura numérica de datos que
representa la distribucion espacial de la variable de altura de
manera cuantitativa y continta.

Drenajes
dobles y
sencillos

©

>

[T

<

[

o

c Altura

he)

°

>

o

2

a.

[

e Aspecto

Se define como la representacion topografica de la orientacion
de una zona terrestre a través de una estructura numérica de
datos que representa la distribucién espacial de la variable de
orientacion de manera cuantitativa y continua.

Pendiente - %
de inclinacién

Se define como la representacién de la topografia de la
pendiente, una zona terrestre a través de una estructura
numérica de datos que representa la distribucién espacial de
la variable de pendiente en porcentaje de manera cuantitativa
y continda.

Estructuracidn y espacializacién
de los indices de uso del agua en
la jurisdiccién de corporacion
auténoma regional del Atlantico -
CRA-1:100.000

indice de
regulaciéon
hidrica

Es la cantidad de agua superficial por unidad de superficie de
una subzona hidrografica, en un intervalo de tiempo dado (I/s-
km?).

indice de
Aridez

Oferta y demanda
del recurso hidrico

Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir
el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para
el sostenimiento de los ecosistemas de una region. Identifica
areas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir
del balance hidrico superficial
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Componente

Fuente de informacion

Criterio conformado por
indice e indicador)

Descripcion

Uso del agua

Definida como la cantidad de agua utilizada por los diferentes
sectores usuarios, en un periodo determinado (anual,
mensual) y unidad espacial de analisis (area, zona, subzona,
etc.) en relacidon con la oferta hidrica superficial disponible
para las mismas unidades temporales y espaciales (IDEAM,
2010).

Mapa de carbono de Colombia,
IDEAM (2011), 1:100.000
adaptado a CRA (2015)
(www.siac.gov.co)

Mapa de suelos de Colombia
IGAC (2012) 1:100.000

Carbono en la
cobertura
vegetal

Entendido como la capacidad de almacenamiento de carbono
por la cobertura arbérea y arbustiva en sus diferentes biomas.

Carbono en el
suelo

Stock de carbon

A través del analisis que se realiza de la capacidad que tiene el
suelo de descomponer, retener y almacenar la materia
organica proveniente de los materiales vivos, en especial de
los residuos de la vegetacion.

FACTORES DE RIESGO

Mapa de amenaza sismica, SGN
(2015) 1:100.000
(www.sgc.gov.co)

Nuevos Escenarios de Cambio
Climatico, IDEAM, et al (2015)
1:100.000
(www.siac.gov.co)

Amenaza
sismica

Integra los avances en el conocimiento de la tectdnica
regional, de la actividad de las estructuras sismogénicas del
territorio, y de los efectos de la atenuacion de la transmision
de ondas sismicas. Se compilé un mapa de deformaciones
cuaternarias, se integré un catdlogo sismoldgico histérico e
instrumental y se adelantd un estudio detallado de los sismos
histéricos mas destructivos en la historia del pais. La actividad
de las fuentes se caracterizd segin un modelo de Gutenberg-
Richter truncado. (INGEOMINAS & UNAL, 2010)

Cambios
precipitacion
2011-2040

Se definen como las representaciones mas fiables del
comportamiento de la precipitacion en un futuro dado, que
para este caso es el periodo 2011-2040. Se basan en los datos
histéricos correspondientes al periodo 1976 - 2005,
proyectados al 2011 - 2040 disponibles en la base de datos del
proyecto CMIP5 para la precipitacién media anual. La unidad
de medida del indicador es en porcentaje (%) la cual oscila
entre los -40% a los 40% de diferencia. Cuando tiende a -40
significa un decrecimiento muy alto en la precipitacion y
cuando este valor se acerca a los 40 se entiende como un alto
incremento en la precipitacion

Amenazas ambiéntales y climaticas

Cambios en
temperatura
2011-2040

Fueron identificados y modelados por el IDEAM para la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (IDEAM,
PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015). Se definen como las
representaciones mas fiables del comportamiento de la
temperatura en un futuro dado, que para este caso fueron los
periodos 2011 — 2040. Se basan en los datos histéricos
correspondientes al periodo 1976 — 2005, proyectados al 2011
- 2040 disponibles en la base de datos del proyecto CMIP5 para
temperatura media, maxima y minima. La unidad de medida
del indicador es grados centigrados (°C) la cual oscila entre los
O alos 3,3 °C de diferencia. Cuando tiende a 0 es menor el nivel
de amenaza frente a la temperatura; cuando tiende a 3,3 °C es
mayor el nivel de amenaza frente al cambio de la temperatura
futura.

Zonas de Riesgo a inundacién 1 m
y 30 cms (INVEMAR, 2015)

Ascenso del
nivel del mar
a 2030

Definicién de la vulnerabilidad de los sistemas bio-geofisicos y
socioecondmicos debido a un cambio en el nivel del mar en la
Zona costera Colombia (Caribe, Insular y Pacifico) y medidas
para su adaptacion. INVERMAR

INFRAESTRUCTURA (IGAC, 2017)
1:100.000; 1:25.000

Red Vial

Motores de cambio
infraestructura

Corresponde a la red vial de Colombia la cual ha sido definida
por el Ministerio de mediante el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) y sus direcciones territoriales (Decreto 1735 de
agosto de 20011) y a veces delegadas a empresas privadas por
concesion. El sistema se compone por la Red Primaria
(Grandes Autopistas, a cargo de la nacién), Red Secundaria (a
cargo de departamentos) y Red terciaria (compuesta por
carreteras terciarias o caminos interveredales, a cargo de los
municipios).
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Criterio conformado por

Componente Fuente de informacion Tl ale=r) Descripcion
Comprenden cabeceras municipales, poblacién en la cual se
ejerce la acciéon administrativa de un municipio y en la que se
Centros encuentra asentado el poder publico municipal y tiene funciéon
oblados de capital dentro de este territorio; y centros poblados hacen
P referencia a aquellas poblaciones importantes dentro del
municipio que se constituyen cabeceras de veredas o
inspecciones dentro de una region.
Se denomina embalse a la acumulacién de agua producida por
una obstruccidn en el lecho de un rio o arroyo que cierra
, parcial o totalmente su cauce. Basicamente un embalse
Geodatabase cartografia Base, ° )
S Embalses creado por una presa, que interrumpe el cauce natural de un
(IGAC, 2017) 1:100.000; (IGAC, = . . s
, ‘v rio, pone a disposicion del operador del embalse un volumen
2017) 1:25.000 Mapa de lineas 20 . . -
. o de almacenamiento potencial que puede ser utilizado para
alta tensién ANLA,2016 c . o .
(1:100.000) 9] fines eléctricos o de abastecimiento de acueductos.
B g Tendidos Hacen referencia al sistema de interconexion eléctrica es la
E eléctricos forma de transporte de energia eléctrica que permite que las
° poblaciones tengan acceso a energia.
Mapa de tierras (ANH febrero g Areas en Son aquellas en los cuales se adelantan labores de explotacion
2017), 1:500.000 S Explotacion de hidrocarburos.
3 Areas Hace referencia a las areas otorgadas y con licencias para la
%] .z .z .
. otorgadas exploracion y explotacion de hidrocarburos.
Mapa de Areas otorgadas ductos % £ P Y - P -
=1 Oleoductos, Hace referencia al sistema de redes de transporte de
y pozos (ANLA, 2015)1:100.000 o . . . -
= poliductos, hidrocarburos y gas que se ha construido para la extraccién de
gasoductos este recurso natural no renovable.
Mapa de titulos mineros ANM - Titulos Areas que se han otorgado para explotacién minera
UPME (2014) 1:100.000 d gadop P '
Susceptibilida | Laerosidn es un proceso de degradacion fisica e integral de los
Mapa de susceptibilidad a d del terreno | suelos, que consiste en el desgaste de la superficie de la tierra
remocién en masa CRA 2011 alos por el desprendimiento y transporte del suelo y de otros
escala 1:100.000 ° deslizamiento | materiales a través de la accién del agua en movimiento y el
5 s de tierra viento.
2 -
- = Areas que por condiciones geomorfoldgicas y caracteristicas
" Mapa de susceptibilidad a o Zonas . que p & € v L
8 . . = . intrinsecas del terreno son propensas a la ocupacion de aguas,
Q inundacién CRA 2011. Escala 3z susceptibles a ya sea por dindmica fluvial o saturacidn el suelo por efecto de
2 1:100.000. ° la inundacién ;
x ] lluvias.
a 2 e Proceso natural (variacion climatica) o una actividad humana
. = Susceptibilida R . .
7] Mapa de susceptibilidad a = da que causan la incapacidad de la tierra para sostener
% desertificacion IDEAM (2010), — e . adecuadamente las funciones econdmicas y/o las funciones
2 @ desertificacid P L s
O 1:500.000 = n ecoldgicas originales. Esta definicion fue aprobada para
P .rﬁu Colombia en la Ley 461 de 1998.
9] - La susceptibilidad de la vegetacion frente a los incendios de la
£ Susceptibilida e
. E] cobertura vegetal representa las caracteristicas intrinsecas de
Mapa de susceptibilidad de la > ddela .. . .
. - la vegetacion y los ecosistemas (carga de combustibles,
cobertura vegetal a incendios cobertura . . . . .
disposicion y grado de combustibilidad), que le brindan cierto
CRA 2011. Escala 1:100.000 vegetal a los o R o .
incendios grado de probabilidad tanto de sufrir dafios, como de resistir
y recuperarse ante un incendio
Es la pérdida fisico-mecanica del suelo, con afectacién en sus
funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre otras,
Mapa de Susceptibilidad a la la reduccion de la capacidad productiva de los mismos (Lal,
Erosion (IDEAM, 2011) Escala Erosion 2001). La erosidn es un proceso natural; sin embargo, esta se
1:100.000 califica como degradacion cuando se presentan actividades
antrépicas no sostenibles que aceleran, intensifican y
magnifican el proceso.
Areas
w
=z )
o a o é 8 protegidas )
@ =y w2 Mapa de areas del registro Unico ] dentro del Areas de conservacién geograficamente definida por
g9 = = de dreas protegidas - RUNAP é S Registro autoridades regionales y las reservas privadas de la sociedad
—_ w - .
<5 £ 9 (PNN, 2017), 1:100.000 5 -g Unico de civil inscritas en la UAESPNN.
= .
& x S &= Areas
Protegidas
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Componente

Fuente de informacion

Criterio conformado por
indice e indicador)

Descripcion

Mapa de prioridades de
conservacion (PNN, 2012),
1:100.000

Propuesta
nuevas areas
conservacion

Hace referencia a aquellas dreas que se han identificado como
sitios estratégicos para lograr avanzar en un Sistema Nacional
de Areas Protegidas, donde se logren representar cada vez
mejor los ecosistemas que caracterizan el pais y que
conforman el patrimonio natural nacional.

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y OTRAS ESTRATEGICAS DE CONSERVACION

Corine Land Cover CRA (2015),
1:25.000

Bosques y
vegetacion
acudtica

Comprende a la clasificacion de coberturas de la tierra en el
nivel 3 y 4 adoptadas para Colombia a escala 1:100.000
permite describir, caracterizar, clasificar y comparar las
caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a
partir de la utilizacién de imagenes de satélite de resolucién
media (Landsat), para la construccidon de mapas de cobertura
a escala 1:100.000. Como principal resultado el pais cuenta
con la "Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra
Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia", la
cual se clasifica en niveles

Mapa de Areas importantes para
la conservacién de las AVES
(IAvH, 2009)

AICAS

Es una Area Importante para la Conservacion de las Aves en
Colombia y el Mundo que se identifican con base en criterios
técnicos que consideran la presencia de especies de aves que
de una manera u otra son prioritarias para la conservacion.

Area RAMSAR (MADS, 2013)

RAMSAR

Area designada de conservacién especialmente como habitat
de aves acuaticas y uso racional de los humedales definida por
la Convencién Relativa a los Humedales de importancia
internacional.

Geodatabase cartografia basica.
IGAC (2017), 1:25.000

Rondas
hidricas de 30
metros
alrededor de
los drenajes
dobles y
sencillos

Zona de proteccion ambiental e hidrdulica no edificable de uso
publico, constituida por una franja paralela o alrededor de los
cuerpos de agua, medida a partir de la linea de mAreas
maximas (maxima inundacién), de hasta 30 metros de ancho
destinada principalmente al manejo hidraulico y Ia
restauracion ecoldgica.

POMCAS Ciénaga de Mallorquin,
Arroyos Directos al Caribe y Canal
del Dique CRA, 2017

POMCAS

El Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca, POMCA, es
el planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos
naturales renovables, de manera que se consiga mantener o
restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econdémico de tales recursos y la conservacion de la estructura
fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus recursos
hidricos.

CONECTIVIDAD
ECOLOGICA

Mapa de conectividad (elaborado
en el marco de este proyecto,
2018)

Conectividad

Definido como la capacidad de conexién entre ecosistemas
similares en un paisaje fragmentado que se realiza mediante
corredores ecologicos.

Mapa de clasificacién agrologica
de los suelos (IGAC; 2010)

Suelos Clase
VI

Suelos que presentan las mas severas limitaciones por tener
excesiva pedregosidad y rocosidad, ser muy superficiales.
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7. ANEXO Il

7.1 indices sintéticos de cada componente con sus respectivos indicadores

iNDICE
SINTETICO /
COMPONENTES

iNDICE
INTERMEDIO

INDICADOR

DESCRIPCION

FORMULA
ATE,

REPy, = ——t
tht = ATEP,,,

REPiht = Rareza del ecosistema con respecto al pais
ATEiht = Area total del ecosistema i dentro de un 4rea
h en un tiempo t

ATEPit = Area total del ecosistema i dentro del pais en
un tiempo t

ATE;p,;

ATEB;p;:

REBiht = Rareza del ecosistema con respecto al bioma
ATEiht = Area total del ecosistema i dentro de un 4rea
h en un tiempo t

ATEibt = Area total del ecosistema i al interior del
bioma b en un tiempo t

REBDy, =

Yl _|ATEih

ATuh
REM = Remanencia de cobertura natural
ATEih = Area total de cobertura natural i en un area h
en un tiempo t
ATUH = Area total de la unidad hidrografica o subzona
hidrografica

REM =

1

REuh = 2n=1APuh
ATuh

REuh es la medida (adimensional) de Ia
representatividad del ecosistema i presente en un
area de interés h, en un tiempo t.
APuh es la superficie protegida (hectareas) en el area
de interés h en un tiempo t.
ATuh es la superficie total (hectareas) de un
ecosistema i en el area de interés h en un tiempo t.

|TCEM_2 = (InATE; ~InATE,, )-100
[IZ _Ir)

I
TCEin1-2 es la tasa de cambio promedio anual de la
superficie total (porcentaje) de un ecosistema i, en un
drea de interés h entre dos instantes de tiempot, 1y
2.

ATEint: es la superficie total (hectdreas) de un
ecosistema i, en un drea de interés h en el instante de
tiempo inicial 1.

ATEin2 es la superficie total (hectdreas) de un
ecosistema i, en un drea de interés h en el instante de
tiempo final 2.

t: es el afio correspondiente al instante de tiempo
inicial 1.

t2 es el afio correspondiente al instante de tiempo
final 2.

Calculo de area, tamafio y forma FRAGSTAT
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iNDICE
SINTETICO /
COMPONENTES

iNDICE
INTERMEDIO

A LA RIQUEZA
DE ESPECIES

=
Q
o]
<
2
<
o
o
o
<

COMPLEJIDAD MORFOMETRICO: (50%)

COMP 2: Aproximacion a los servicios ecosistémicos de provision de agua y regulacion climatica (33%)

PROVISION DE
AGUA: OFERTA
HiDRICA (50%)

INDICADOR

Riqueza de especies
(50%)

Valor morfométrico
(33%)

DESCRIPCION

Aproximacion a la riqueza de especies (cantidad)
evaluadas de plantas, anfibios y aves por unidad
hidrogréfica, con base en la sumatoria de sus
Biomodelos (IAvH) disponibles, o nimero de areas de
probabilidad de presencia traslapadas.

Tamafio: Es el drea que conforma una UH definida por
los limites de las divisorias de aguas, que son las areas
receptoras del agua lluvia, las cuales se extienden a
cada lado del rio principal

FORMULA

RSppyy = z BioMod_Aves + BioMod_Anf

+ BioMod_Plant
RSpp = Riqueza de especies, calculada por unidad
hidrografica (UH)
BioMod = Biomodelos o areas de probabilidad de
presencia de las especies

Tam = Z Byn

Tam: Tamaiio de cada unidad hidrografica
aunArea en hectdreas de cada unidad hidrografica

Forma: Relacion que existe entre el ancho promedio
de la UH y su longitud, medida desde el punto mas
alejado de la misma.

A
Kf = ﬁ
Kf = Coeficiente de forma
A = Area de la cuenca en Km?
L = Longitud de la cuenca en Km

Sistema de drenaje
(33%)

Jerarquizacion de los cauces: Refleja el tamafio
caracteristico de los cauces y de las superficies de sus
cuencas contribuyentes (rios largos - mayor cantidad
de afluentes y area superficial mayor que la de los rios
de recorridos cortos).

Calcular ordenes directamente del mapa de drenajes

Sinuosidad total: Desarrollo de meandros existentes
en el cauce principal de un rio. Su célculo se obtiene
estableciendo la relacion de la longitud de dicho cauce
con la longitud méaxima del valle que forma.

L
Sip = —
T Ld
Sit= Sinuosidad total
Lc = Longitud del cauce
Ld = Distancia més corta entre el inicio y el final del

Densidad de drenaje: Complejidad y desarrollo del
sistema de drenaje de la UH.

cauce
Dd = Z L
LA

Dd = Densidad de drenaje

YL = Longitud total de las corrientes de la cuenca (Km)
A = Area total de la cuenca (Km2).

Tiempo de concentraciéon: Tiempo que tarda una gota
de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas
alejado del sistema de drenaje de la UH, hasta llegar a
la desembocadura del cauce principal.

0.77

tc = 3.9756 W

tc = Tiempo de Concentracién

L = Longitud del drenaje, desde el nacimiento hasta su
desembocadura (km)

S = Pendiente promedio del drenaje (m/m),

Pendiente media (33%)

Indice de aridez (33%)

endimiento hidrico
(33%)

Se refiere al declive del terreno y la inclinacidn,
respecto a la horizontal, de una vertiente dentro de
una UH.

Es la relacion entre la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial para un periodo
determinado.

Expresa la cantidad de agua que puede producir una
cuenca en funcion del caudal medido en un sitio
especifico y el area de influencia hasta dicho sitio.

2

L
S=lo o
n i
l—lﬁ
S = Pendiente media del cauce principal,

adimensional con aproximacion al diezmilésimo

LT = Longitud total del cauce (m)

Li = Longitud de cada tramo, en que subdivide el cauce
principal y con pendiente media

Si = Pendiente para cada uno de los tramos en que se
subdivide la longitud del cauce principal,
adimensional, con aproximacion al diezmilésimo.

Tomar valores relacionados en el documento del
diagndstico preliminar de los acuiferos del
departamento del atlantico en el marco de la
elaboracién de los planes de manejo de acuiferos

Tomar valores relacionados en el documento del
diagndstico preliminar de los acuiferos del
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iNDICE
SINTETICO /
COMPONENTES

iNDICE
INTERMEDIO

REGULACION
CLIMATICA (25%)

COMP 3: Factores de riesgo (33%)

AMENAZA (33.3%)

INDICADOR

Uso del agua (33)

Biomasa aérea (50%)

Carbono en el suelo
(50%)

Amenaza sismica (25%)

DESCRIPCION

Cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores

usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual)
y unidad espacial de analisis (area, zona, subzona,
etc.) en relacién con la oferta hidrica superficial
disponible para las mismas unidades de tiempo y
espaciales.

Entendido como la capacidad de almacenamiento de
carbono por la cobertura arbérea y arbustiva en sus
diferentes biomas.

Es la capacidad que tiene el suelo de descomponer,
retener y almacenar la materia organica proveniente
de los materiales vivos, en especial de los residuos de
la vegetacion que se traduce en carbono almacenado

en el mismo.

Representa un modelo probabilistico para el
movimiento de terreno que podria esperarse por la
ocurrencia de sismos. El movimiento de terreno se
calcula en términos de aceleracion horizontal maxima
en roca (PGA en cm/s?).

FORMULA

departamento del atldntico en el marco de la
elaboracién de los planes de manejo de acuiferos

Tomar valores relacionados en el documento del
diagnéstico preliminar de los acuiferos del
departamento del atlantico en el marco de la
elaboracién de los planes de manejo de acuiferos

Tomar los valores de IDEAM los cuales se adaptan a
rangos de acuerdo con quintiles

Tomar valores calculados para los suelos del
departamento del Atlantico y se adapta los rangos
definidos por el natural break

Adopta los valores del Servicio Geoldgico Nacional
donde:

1 = Muy baja amenaza

2 = Baja amenaza

3 = Media amenaza

4 = Alta amenaza

5 = Muy alta amenaza

Cambio climatico
precipitacion (25%)

Identifica las areas con cambios promedio de
precipitacion media multianual bajo escenarios de
cambio climético para el periodo 2011-2040.

Tomar los datos de IDEAM definidos como:
1 = Déficit Severo < 40%

2 = Déficit 39% - 11%

3 =Normal -10% a 10%

4 = Exceso 11% a 39%

5 = Exceso severo > 40%

Cambio Climatico
temperatura (25%)

Identifica las areas con cambios promedio de
temperatura media multianual bajo escenarios de
cambio climatico para el periodo 2011-2040.

Tomar los datos de IDEAM definidos como:
1=Bajo0-0,05

2 = Bajomedio 0,51 -1

3=Medio1,1-1,5

4 =Medio alto 1,5 - 2

5=Alto2,1-3,9

Ascenso al nivel del mar
(25%)

Identifica las areas que tienen riesgo por el ascenso a
nivel del Mar a 2030

Tomar los datos de INVEMAR definidos como:
5 = Inundado

4=Zona 3

3=Zona 2

2=Zonal

0 = sin inundacion

PRESION SECTORIAL (33,3%)

Mineria, Canteras

Identifica las areas con titulos mineros reportados por
la Agencia Nacional de Mineria.

Contabiliza el drea con titulos mineros concedidos.

Hidrocarburos

Identifica las areas con intereses e infraestructura
petrolera a partir de la presencia de los blogues en el
Mapa de Tierras reportados por la Agencia Nacional
de Hidrocarburos (ANH) en sus diferentes tipos, y de
la presencia de ductos reportados por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Adapta los tipos de bloques del Mapa de Tierras de
la ANH de la siguiente manera:

1 = Area disponible

3 = Area en exploracién

5 = Area en produccién

Estima el area de influencia de los ductos existentes
multiplicando su longitud por una servidumbre
aproximada de 30m a cada lado de su eje central.
(http://www.minambiente.gov.co/images/normativa
/resoluciones/2005/res_1929 2005.pdf.

Infraestructura
energética

Identifica las areas con infraestructura energética a
partir de la presencia de embalses, lineas de
transmision e hidroeléctricas a filo de agua.

Calcula el drea de embalses para generacion de
energia.

Estima el area de influencia de las lineas de
transmision eléctrica segun el ancho de las zonas de
servidumbre establecidas en el anexo de la
Resolucién 9 0708 de 2013, que de acuerdo con la
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iNDICE
SINTETICO /
COMPONENTES

iNDICE
INTERMEDIO

INDICADOR

DESCRIPCION

FORMULA

estructura y tension (kV) de aquellas reportadas por
la ANLA es de 15 m a cada lado de la linea central.

Estima el area de influencia de la infraestructura de
las hidroeléctricas a filo de agua que de acuerdo con
CORATLANTICO es de 650 m a cada lado del eje
central de la infraestructura.

Infraestructura vial

Identifica las dreas con infraestructura vial de
primero, segundo y tercer orden.

Estima el area de influencia de la infraestructura vial
de acuerdo con la faja de retiro definida para cada
categoria por la Ley 1228 de 2008 de la siguiente
manera:

* Carreteras de primer orden = 60 metros (30 a cada
lado del eje central)

* Carreteras de segundo orden = 45 metros (22,5 a
cada lado del eje central)

* Carreteras de tercer orden = 30 metros (15 a cada
lado del eje central)

Aprovechamientos
Forestales

Identifica las areas de aprovechamiento forestal entre
el 2010-2017

Estima el area de influencia de los aprovechamientos
forestales para el establecimiento de otro sector
productivo (Mineria, hidrocarburos, energético, vial,
etc.)

VULNERABILIDAD INTRINSECA DEL TERRITORIO (33.3%)

Identifica las areas que, por condiciones

Adopta los rangos de la CRA donde:

A Ot Freen Pt 1 = Muy baja
geomorfoldgicas y caracteristicas intrinsecas del 2 = Baja
Inundacion (20%) terreno, son propensas a la ocupacion de aguas, ya 3 = Media
sea por dinamica fluvial o saturacién del suelo por 4= Alta
efecto de lluvias. 5 = Muy alta
Identifica las dreas sensibles a los movimientos en Adopta los rangos de la CRA donde:
masa de suelo o rocas que se desplazan en direccion 1 = Muy baja
Remocién en masa de la pendiente a consecuencias, en la mayoria de los | 2 = Baja
(20%) casos, de un aumento en la presion de los poros en el | 3 = Media
talud, lo que debilita la resistencia del material del 4 =Alta
suelo. 5 = Muy alta
Representa las caracteristicas intrinsecas de la Adopta los rangos de la CRA donde:
Slsceptiblidadidel vc.egeta.ci.é’n y los ecosistemas (c;f\r.gé de combustibles, |1= Mljly baja
- dls.posmo.n y grado de combust.lt.)llldad), que le . 2 = Baja .
. . brindan cierto grado de probabilidad tanto de sufrir 3 = Media
incendios (20%) o .
dafios, como de resistir y recuperarse ante un 4 =Alta
incendio. 5= Muy alta

Susceptibilidad a
desertificacion (20%)

Identifica las areas en donde ocurren procesos de
degradacidon del suelo en zonas aridas, semiaridas y
subhimedas secas, que genera una reduccion o
pérdida de la produccion bioldgica de los ecosistemas
terrestres, limitando el crecimiento de la vegetacion y
afectando el ciclo hidroldgico, con lo cual se genera
escasez de agua.

Adopta los rangos del IDEAM donde:

2 =Baja

3 = Moderada
4 =Alta

5= Muy alta

Susceptibilidad a la
erosion

Muestra las zonas salinas o sédicas en Colombia y las
zonas propensas a estos procesos.

Adopta los rangos de la CRA donde:

1= Muy baja
2 =Baja

3 = Moderada
4 =Alta

5 = Muy alta

36




